1 饲 喂 氮 化 棉籽 壳 对 塔里木 马 鹿 瘤 骨 内 环境 指标 及 血清 尿素 氨 含 量 的 影响 
2 贾 存 辉 ! ERER D” 叶 尔 逊 阿 依 . 赛 买 担 ! BEF Ka | 苏 皮 . 赛 迪 1! 


3 (1. 塔 里 木 大 学 动物 科学 学 院 ， 阿 拉 尔 843300; 2. 新 疆 建 设 兵 团 塔里木 畜牧 科技 重点 实验 室 ， 


4 阿拉 尔 843300) ! 

5 ” 摘 要 :本 试验 由 在 研究 饲 喂 氨 化 棉籽 过 对 塔里木 马 鹿 瘤 胃 内 环境 指标 及 血清 尿素 氮 含 量 的 
6 ”影响 ,以 期 为 塔里木 马 鹿 对 氨 化 饲料 的 合理 利用 提供 理论 依据 。 选用 3 只 安装 有 永久 性 瘤 骨 
7 ”瘘管 的 塔里木 马 鹿 作为 试验 动物 , 采用 配对 试验 设计 (人 饲 喂 氨 化 棉籽 过 前 和 人 饲 喂 氨 化 棉籽 过 
8 ”后 ) ， 分 2 期 进行 ， 前 期 饲 喂 含 未 氨 化 棉籽 过 O kg) 的 日 粮 ， 后 期 饲 喂 氢化 棉籽 壳 全 部 车 


9 ，” 换 掉 未 所 化 棉籽 壳 的 日 粮 。 每 期 试验 分 为 预 试 期 和 正 试 期 ， 预 试 期 d, EWW 15d. R 


S10 ER: 饲 喂 氨 化 棉籽 壳 后 ， 塔 里 森马 庵 痛 肯 液 pH、 氨 态 氮 浓度 、 微 生物 蛋白 含量 和 血清 尿 


11 ， 素 氮 含 量 均 显 著 或 极 显著 高 于 饲 咀 氨 化 棉籽 壳 前 CP<0.05 或 P<0.01) ， 乙 酸 、 丁 酸 和 总 


12 ”挥发 性 脂肪 酸 浓 度 显 鞠 或 极 显 著 低 于 饲 喂 氮 化 棉籽 壳 前 (P<0.05 或 P<O0.01) 。 饲 喂 氨 化 


一 。 13 ”棉籽 过 前 .后 每 只 塔里木 马 鹿 每 天 的 饲料 成 本 分 别 为 5.55 和 5.04 元 , 饲 喂 后 比 饲 喂 前 低 0.51 
Noo o 元 由 此 可 见 , 塔里木 马 谭 对 氨 化 杭 籽 克 有 很 强 的 适应 能 力 , 氨 化 棉籽 过 在 塔里木 马 刻 僻 粮 
15 。 中 的 应 用 可 有 效 节约 蛋白 质 饲料 ， 提 高 粗饲料 的 利用 效率 ， 提 高 经 济 效益 。 
16 。 关键 词 ， 塔 里 木马 庵 ; 氨 化 棉 闻 壳 ， 瘤 骨 内 环境 ， 微 生物 蛋白， 血清 尿素 所 
17 PAKS: S816 文献 标识 码 : A 文章 编号 : 
18 增 里 木马 谭 是 新 疆 特有 的 马 谭 亚 种 , 是 迄今 为 止 新 疆 驯 养 、 繁殖 规模 最 大 的 一 种 野生 动 


19 ” 物 ， 也 是 唯一 栖息 在 况 漠 生境 中 的 马 鹿 亚 种 ， 由 于 特殊 的 荡 漠 生境 使 塔里木 马 鹿 对 盐 碱 性 、 
20 “粗糙 人 带刺、 木质 化 程度 高 和 粗 纤维 含量 高 的 粗饲料 具有 很 强 的 利用 能 力 凸 。 棉 籽 壳 和 农作物 


21 秸秆 是 新 疆 反 刍 动 物 重 要 的 粗饲料 来 源 之 一 ， 但 其 粗 纤维 含量 高 、 粗 蛋白 质 含量 低 、 适 口 性 
22 ” 差 , 动物 对 其 采 食 量 也 低 , 研究 如 何 提 高 其 利用 率 便 具 有 了 重要 意义 。 众 多 研究 表明 ， 单 独 
23 ”使 用 秸秆 饲 喂 家畜 , 一 般 不 能 满足 动物 的 维持 需要 ,同时 反刍 动物 将 饲 粮 蛋 白质 转化 为 畜产 
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品 的 效率 也 低 于 20%, 大 量 的 氮 未 被 利用 从 而 造成 了 浪费 , 并 且 对 环境 造成 了 很 大 的 污染 外。 
但 是 , 经 氨 化 处 理 后 能 够 有 效 地 提高 秸秆 的 粗 蛋 白质 含量 、 反刍 动物 的 采 食 量 和 消化 率 等 8]。 


在 牛 、 羊 生产 中 ， 秸 秆 氨 化 技术 已 经 得 到 了 广泛 的 推广 应 用 ， 但 关于 给 塔里木 马 鹿 饲 喂 氮 化 
饲料 的 研究 却 未 见报 道 , 同时 对 于 如 何 提高 塔里木 马 鹿 对 粗饲料 使 用 效率 、 有 效 节约 蛋白 质 
饲料 的 研究 仍然 较 少 。 因 此 ， 本 试验 用 氨 化 棉籽 壳 蔡 换 部 分 粗饲料 ， 在 精 饲料 用 量 有 所 降低 
的 情况 下 ， 检 测 塔里木 马 鹿 瘤胃 内 环境 指标 及 血清 尿素 氮 含 量 在 饲 喂 氨 化 棉籽 壳 后 的 变化 ， 
通过 探讨 氨 化 饲料 对 塔里木 马 鹿 瘤 骨 内 环境 指标 的 影响 , 来 评价 其 使 用 价值 ， 以 期 为 塔里木 


马 鹿 对 所 化 饲料 的 合理 利用 提供 理论 参考 , 并 为 今后 氨 化 饲料 在 马 鹿 饲养 中 大 面积 的 推广 应 


— 


tin 


用 提供 依据 。 

1 材料 与 方法 

1.1 所 化 棉籽 壳 制 作 

根据 试验 设计 称 取 风 干 棉籽 壳 约 100 kg， 按 照 4% 添 加 尿素 即 4kg， 再 加 入 40% 的 水 即 


20 kg， 充 分 混 匀 后 ， 用 塑料 袋 压 实 排出 空气 密封 ， 置 于 向 阳 处 氨 化 25 d 后 开始 饲 喂 B。 


1.2 试验 日 粮 及 营养 水 平 

Wa ARB CHEE FEAR) MAN 
在 每 日 风干 样 采 食量 均 为 3.2 kg 的 条 件 下 , AIRRA TEJE PS OO T AT EFT AI dR E 
相反 精 饲料 用 量 有 所 下 降 。 饲 喂 氮 化 棉籽 壳 前 后 日 粮 组 成 及 营养 水 平 见 表 1。 
表 1 饲 喂 氨 化 棉籽 壳 前 后 日 粮 组 成 及 营养 水 平 〈 风 干 基础 ) 


A 


PERRE DR EE ETEN Bit o 


Table 1 Composition and nutrient levels of rations before and after feeding ammoniated 


cottonseed hull (air-dry basis) 


项 目 Items 饲 喂 前 Before feeding 饲 喂 后 After feeding 


原料 Ingredients/kg 


精 饲料 Concentrated feed 1.3 1.0 
Hie Alfalfa 
0.5 0.5 
棉籽 壳 Cottonseed hull 1.0 1.0《〈 换 算 成 鲜 样 为 1.5) 


氨 化 棉籽 壳 Ammoniated 


Cottonseed hull 
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稻 秆 Rice straw 0.2 0.4 
玉米 秆 Corn straw 0.2 0.3 
合计 Total 3.2 3.2 
营养 水 平 Nutrient levels/% 

干 物质 采 食量 DMLU(kg/d) 3.0 3.0 
消化 能 DE/ (MJ/kg) 34.40 34.40 
粗 蛋 白质 CP 14.31 15.31 
粗 纤维 CF 29.99 32.39 
钙 Ca 0.55 0.55 
BE P 0.30 0.30 

配方 时 饲料 原料 中 消化 能 因为 鹿 的 数据 缺失 ， BE DEFERENS h 


绵羊 草料 值 计算 ， 寺 


ay 


余 为 实测 值 。 


Because of data missing of deer in the formula, DE of the feed ingredients was calculated by 


referred to Nutrition Parameters and Feeding Standard for Animals‘! in sheep forage values, and 


others were measured values. 


1.3 ”试验 设计 


本 试验 选 月 


KRAAIE C kg) ， 后 期 


健康 体 况 良好 、 
塔里木 马 鹿 作 为 试验 动物 ， 采 


体重 相近 、 品 种 与 性 别 相同 的 3 只 安装 有 永久 性 瘤 


用 配对 试验 设计 《人 饲 喂 前 和 饲 喂 后 )， 分 2 期 进行 ， 


] 氨 化 棉籽 过 逐渐 全 部 丛 换 掉 未 氨 化 柳 籽 这。 每 期 试 


ERE 
前 期 使 用 
验 分 为 巴 


试 期 和 正 试 期 ， 预 试 期 7d， 正 试 期 15d。 每 日 08:00、19:00 各 饲 喂 1 次， 自由 饮水 ， 采 样 


人 员 要 多 接触 马 鹿 ， 以 减少 采样 时 的 应 激 反应 。 正 试 期 最 后 2 d RRR A BE TE o 


1.4 测 
1.4.1 


1.4.1.1 3 


定 指 标 及 方法 


瘤胃 内 环境 指标 测定 


E ARS 


Am 


KAE FRAJ 2~3 h 麻醉 马 应 ， 用 无 菌 采样 管 在 瘤 角 上 、 


采集 固 


Jil 


己 灭 菌 的 离心 管 ( 约 40 g/ 管 ) 


1.4.1.2 指标 测定 


中 ， 置 于 一 20 'C 冰 箱 储存 备用 。 


中 、 下 层 


BUA SS IFES), 经 4 层 纱 布 过 小 后 , 测定 pH, 然后 迅速 转移 至 3~5 文 50 mL 
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pH: 采用 精密 酸度 计 〈PHSJ-5， 上 海 仪 电 科 学 仪器 股份 有 限 公司 ) 测定 pH. 


ASA (CNH3-N) 浓度 : 采用 苯酚 -次 氯 酸 钠 比 色 法 测定 NH3s-N REMI, 


挥发 性 脂肪 酸 CVFA) : 采用 气相 色谱 法 测定 总 VFA 及 其 各 组 分 浓度 四 ; 


微生物 蛋 E 


(MCP) : MCP 分 离 采 


用 差 速 离心 法 。 瘤 胃液 经 2 层 纱布 过 滤 后 , 于 39 °C. 


1 500Xg 下 低速 离心 15 min 去 除 原 虫 和 大 颗粒 饲料 。 准确 量 取 20 mL 上 清 液 于 4 “C. 21 000 


Xg 下 离心 20 min， 弃 去 上 清 液 后 ， 
淀 即 为 细菌 组 分 ， 然 后 采用 时 
14.2 ”血清 尿素 氮 含 量 的 测定 


在 采集 瘤胃 液 时 ， 待 马 庵 麻醉 后 ， 用 普通 


出 后 ， 1 300 X g 离心 10 min, AY 


J 15 mL 0.9% EERE IKE 


1.5 数据 统计 分 析 


采用 SPSS 17.0 统计 软 位 


2 结果 与 分 析 


2.1 ARRALI EX A E 


饲 喂 氮 化 棉籽 壳 前 后 塔 昌 


LAGE RUE E MCP RE, 


中 


E 复 洗涤 、 离 心 、 沉 淀 2 次, 沉 


KWE EMEK ÍL, 


静 置 30 min， 等 血清 析 


国 贝 元 曼 库 尔 特 有 限 公司 ) 测定 尿素 氮 含 量 091。 


进行 方差 分 析 和 多 重 比较 ， 试 验 结果 用 


木马 庵 瘤胃 内 环境 指标 的 影响 


if 2 mL 装 入 离心 管 ， 用 全 自动 生化 分 析 仪 “AU480， 美 


平均 值 + 标准 差 表 示 。 


木马 鹿 瘤 由 内 环境 指标 的 测定 结果 如 表 2 所 示 。 


表 2 饲 喂 氨 化 棉籽 过 前 后 塔里木 马 鹿 瘤 角 内 环境 指标 比较 


Table 2 Comparison of rumen environment indexes in Tarim red deer before and after feeding 


ammoniated cottonseed hull 


项 目 Items WRAY Before feeding 饲 喂 后 After feeding P {— P-value 
pH 6.09+0.22 6.41+0.20 0.020 
氨 态 氮 NH3-N/ (mg/dL) 13.54+0.78 15.89+0.51 0.027 
微生物 蛋白 MCP/ (mg/dL) 135.09+4.19 146.44+3.19 0.048 
乙酸 Acetate/(mmol/dL) 44.19+1.21 36.07+1.09 <0.001 
丙 酸 Propionate/(mmol/dL) 34.25+1.41 34.24+1.00 0.964 
TER Butyrate/(mmol/dL) 27.47+1.00 22.85+2.00 0.035 
总 挥发 性 脂肪 酸 105.91+1.90 93.17+2.21 <0.001 
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TVFA/(mmol/dL) 


P>0.05 表示 差异 不 显著 ，P<<0.05 表示 差异 显著 ，P<<0.01 表示 差异 极 显著 。 下 表 


本 


o 


P>0.05 mean no significant difference, while P<0.05 mean significant difference, and P< 


0.01 mean extremely significant difference. The same as below. 


Hae 2 可 知 ， 饲 喂 氨 化 棉籽 壳 前 、 后 瘤胃 液 pH 分 别 为 6.09 和 6.41， 饲 喂 氨 化 棉籽 壳 后 


jami 


瘤胃 液 pH 显著 高 于 饲 喂 氨 化 棉籽 壳 前 CP<0.05) o HRA REE PR aL i AE E DN 


JHB ARRAS CNH) 浓度 。 


瘤胃 液 NH3-N 浓度 由 饲 喂 氮 化 棉籽 壳 前 的 13.54 mg/dL 增加 到 饲 喂 后 的 15.89 mg/dL, 


每 100 mL 瘤胃 液 中 增加 了 2.35 mg， 差 异 显 著 (P<=0.05) 。 这 可 能 是 因为 尿素 在 氨 化 后 转 


化 为 NH4+， 从 而 在 饲 喂 氨 化 棉籽 充 后 增加 了 瘤胃 内 NH3-N 浓度 。 


瘤胃 液 MCP 含量 由 饲 喂 氨 化 棉籽 壳 前 的 135.09 mg/dL 增加 到 饲 喂 后 的 146.44 mg/dL, 


每 100 mL 瘤 骨 液 内 增加 了 11.35 mg， 差 异 显著 (P<0.05) 。 


瘤 骨 液 乙酸 、 丙 酸 、 丁 酸 和 总 VFA 的 浓度 在 饲 喂 氨 化 棉籽 过 后 均 低 于 饲 喂 氨 化 棉籽 膏 


Alo EB, 乙酸 和 总 VFA 浓度 饲 喂 后 比 饲 喂 前 分 别 低 8.12 和 12.74 mmoldL， 差 异 极 显著 


(P<0.01) ; 丁 酸 浓 度 饲 喂 后 比 饲 喂 前 低 4.64 mmol/dL， 差 异 显著 (P 二 0.05) ; 丙 酸 浓度 饲 


喂 后 比 饲 喂 前 降低 0.01 mmol/dL， 差 异 不 显著 (P>0.05) 。 


2.2 饲 喂 握 化 棉籽 壳 对 塔里木 马 鹿 血 清 尿素 氮 含 量 的 影响 
饲 喂 气 化 棉籽 壳 前 后 塔里木 马 庵 血清 尿素 氮 含 量 的 测定 结果 如 表 3 所 示 。 
表 3 人 饲 喂 损 化 棉籽 壳 前 后 塔里木 马 庵 血清 尿素 氮 比 较 


Table 3 Comparison of serum urea nitrogen content in Tarim red deer before and after feeding 


ammoniated cottonseed hull 


项 目 Item 饲 喂 前 Before feeding kJ After feeding P {Ñ P-value 
尿素 氮 Urea 8.11+1.25 15.1942.31 <0.001 
nitrogen/(mmol/L) 


由 表 3 可 知 ， 饲 喂 氨 化 棉籽 壳 前 、 后 血清 尿素 氮 含 量 分 别 为 8.11 和 15.19 mmol/L, 47] 


喂 后 比 饲 喂 前 高 出 7 mmoyL， 差 异 极 显著 (P<0.01) ， 其 原因 可 能 与 饲 喂 氮 化 棉籽 壳 后 瘤 


胃 内 NH3-N 浓度 增加 有 关 。 


103 2.3 饲 喂 氮 化 棉籽 壳 对 塔里木 马 鹿 经 济 效益 的 影响 


104 本 试验 饲 粮 组 成 中 精 饲料 价格 为 2.5 元 kg， 稻 秆 和 玉米 秆 均 为 0.7 元 /kg， 尿 素 为 0.8 元 


105 ”水 g， 饲 喂 氨 化 棉籽 壳 前 、 后 每 只 马 鹿 每 天 采 食 的 饲料 成 本 分 别 为 5.55 和 5.04 元 ， 饲 喂 后 比 
106 WHR HK 0.51 元 , 每 个 月 能 节省 15.3 元 /只 , 很 大 程度 上 降低 了 饲料 成 本 , 提高 了 经 济 效 益 。 
107 ”同时 , 通过 肉眼 观察 发 现 饲 喂 氮 化 棉籽 壳 后 塔里木 马 鹿 体 况 明 显 变 好 , 体重 应 该 也 有 所 增加 ， 
108 ”但 由 于 成 年 马 鹿 体重 不 易 称 量 , 试验 过 程 中 没有 准备 称 量 , 因此 未 能 取得 具体 试验 数据 来 证 
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110 3 wt 论 


1113.1 GRIMS AL ARP PE REL DER PR 
112 RERA- MERE ERER E, R BEDER AIER URI 
113 ”尤其 是 粗饲料 利用 方面 起 着 重要 作用 , 而 瘤 骨 内 环境 的 稳定 是 保证 瘤胃 微生物 正常 发 酵 性 消 
— 3114 。 化 的 前 提 条 件 。 因 此 ， 了 解 瘤 骨 内 环境 的 特点 ， 对 瘤胃 内 环境 实施 有 效 调控 ， 使 音 养 物质 的 
115 ”利用 率 达 到 最 优化 ， 具 有 非常 大 的 经 济 效益 。 瘤 胃液 pH. NH3-N 浓度 、MCP 含量 及 总 VFA 
和 ~。 116 ”浓度 和 组 成 可 以 反映 癌 骨 内 部 的 环境 状况 及 饲料 在 冶 骨 内 的 发 酵 程度 和 模式 , 是 目前 研究 交 
117. 胃 发 酵 的 主要 内 环境 指标 (11。 


118 ”3.1.1 饲 喂 饥 化 棉籽 壳 对 塔里木 马 鹿 瘤 胃液 pH 的 影响 


119 瘤 骨 液 pH 是 反映 反刍 动物 瘤胃 发 酵 状 态 最 直观 的 一 项 指标 ， 瘤 胃液 PH 变化 范围 为 
= 120 5.0~7.5， 通 常情 况 下 健康 瘤胃 液 pH 维 持 在 6.0~7.0， 为 弱酸 性 环境 ( 轨 。 瘤 胃液 pH 综合 反映 了 


© 121 ”瘤胃 中 VFA 浓 度 的 高 低 ， 碳 水 化 合 物 、 含 所 有 机 物 的 发 酵 代 谢 过 程 对 瘤 骨 内 微生物 群落 多 样 
122 ”性 、 微 生物 活性 、 饲 料 消化 率 和 瘤胃 健康 具有 重要 影响 tl。 本 试验 饲 喂 氨 化 棉籽 壳 前 后 塔 


123 ”里 木马 鹿 瘤 胃液 pH 都 在 正常 范围 内 ， 饲 喂 氨 化 棉籽 壳 后 pH 为 6.41， 不 会 影响 到 瘤胃 微生物 


124 ”的 正常 活动 。 而 饲 喂 后 2~3 h 塔 里 木马 鹿 瘤 胃液 pH 显著 高 于 饲 喂 前 ， 是 因为 尿素 到 瘤胃 后 会 


125 ”迅速 分 解 ， 增 加 了 瘤胃 内 NH4' 浓 度 ， 而 绝 大 多 数 瘤胃 细菌 可 以 利用 NH; 作 为 氮 源 合成 MCP， 


126 ”使 得 MCP 合 成 量 增加 ， 消 耗 的 碳 源 增 加 ， 导 致 VFA 浓 度 降 低 ，pH 显 著 升 高 。 
127 31.2 ” 饲 喂 氮 化 棉籽 壳 对 塔里木 马 鹿 瘤 上 胃液 NH3-N 浓度 的 影响 


128 瘤 骨 中 NH3-N 是 瘤 骨气 代谢 中 外 源 蛋 白质 和 内 源 含 氮 物 质 降解 的 重要 产物 , 它 同时 也 是 


129 ，” 瘤 骨 微 生物 合成 MCP 的 原料 09。 进 入 瘤 骨 内 的 尿素 在 微生物 的 作用 下 可 降解 为 NH4+， 进 一 
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FIRE MEWE RAER LT A FS). JE BUNNY PE AY Fe ERE BR HJA e BE 
氮 比 平衡 状态 及 能 氮 释 放 同 步 性 ， 同 时 也 可 反映 出 特定 饲 粮 组 成 条 件 下 蛋白 质 降解 与 MCP 


合成 的 动态 平衡 关系 ， 即 一 方面 饲料 被 瘤胃 微生物 分 解 产 生 NH3-N， 男 一 方面 瘤胃 液 中 的 微 


生物 利用 饲料 降解 的 NH3- 


N 与 酮 酸 合成 MCPW9。 己 有 资料 表明 , 瘤胃 液 中 NH3-N 的 浓度 变化 


(RK, 一般 临界 范围 为 6~30 mg/dLI0， 动 物 采 食 后 1.0~1.5 h 达 到 峰值 。 瘤 胃液 中 NH3-N 谊 度 
过 低 会 导致 瘤胃 微生物 生长 缓慢 ， 使 碳水 化 合 物 的 分 解 利 用 受阻 ; 而 NH3-N 浓 度 过 高 ， 则 会 
抑制 微生物 的 活力 ， 影 响 MCP 的 合成 UI， 造成 饲料 氮 的 损失 ， 同 时 增加 了 畜 体 的 负担 和 能 


量 消耗 "9。 本 试验 中 ,人 


al 


WSR MONAT SCE» JA A PY ES De Ze BARRE ANH, {NH3-NiK 


度 比 饲 喂 前 每 100 mL 增加 了 2.35 g， 但 增加 量 并 不 多 ， 并 且 饲 喂 氨 化 棉籽 壳 前 后 塔里木 马 鹿 


的 瘤胃 液 NH3-N 浓 度 都 在 15 mg/dL 左 右 变动 ， 处 于 正常 范围 ， 因 此 不 会 抑制 瘤 骨 微生物 的 活 


同时 增加 表明 饲 喂 氮 化 棉 


性 ， 而 是 更 加 有 利于 高 效 地 合成 MCP， 使 MCP 合 成 量 增加 。 而 NH3-N 浓 度 和 MCP 合 成 量 的 


籽 壳 后 的 瘤 骨 能 氮 比 和 释放 同步 性 频数 对 瘤 骨 内 环境 是 有 利 的 , 而 


对 于 最 佳能 氮 比 和 最 适 同 


步 性 频数 仍 需 作 进一步 研究 。 


3.1.3” 饲 喂 氨 化 棉籽 充 对 塔里木 马 鹿 瘤 胃液 MCP 含量 的 影响 


MCP 是 反刍 动物 重要 的 蛋白 质 营养 来 源 之 一 ， 可 满足 动物 蛋白 质 营养 需要 量 的 40% 一 


80%P0， 其 合成 效率 严重 影响 着 反刍 动物 对 饲料 蛋白 质 的 利用 ， 是 影响 反刍 动物 机 体 营养 水 


平和 动物 生产 力 的 主要 因 


素 。 能 量 是 MCP 合成 的 第 一 限制 性 因素 ， 根 据 能 氮 平 衡 理论 ， 瘤 
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液 MCP 的 含量 还 受 瘤 胃液 内 NH3-N WESER, AAR, 塔里木 马 鹿 在 饲 喂 氮 


化 棉籽 壳 后 ， 瘤 胃液 pH. 


NH3-N 浓度 和 MCP 含量 均 显 著 或 极 显 著 高 于 饲 喂 氨 化 棉籽 壳 前 ， 


也 就 是 说 饲 喂 氨 化 棉籽 壳 后 ， 增 加 了 瘤 骨 内 非 蛋白 所 (NPN) 的 供给 量 ， 使 瘤 骨 微 生物 对 


NH3-N 的 利用 率 增 加 ， 进 


而 使 MCP 合成 量 增加 。 饲 喂 氨 化 棉籽 过 后 ， 虽 然 饲 粮 粗 蛋 白质 水 


平 并 未 下 降 , 但 精 饲料 用 量 减 少 了 0.3 kg, 减少 了 25% 左 右 。 可 见 , 在 适当 降低 精 饲料 供给 、 
增加 NPN 补 饲 量 的 情况 下 ， 不 仅 没 有 使 塔里木 马 鹿 瘤 胃液 MCP 含量 降低 ， 反 而 有 所 增加 ， 


这 可 能 是 塔里木 马 鹿 长 期 对 低 质 粗 饲料 适应 的 结果 。 张 苏 江 等 2 研究 表明 ， 在 饲 粮 中 添加 


定量 的 尿素 有 利于 瘤 
相 一 致 。 


微生物 的 增殖 ， 进 而 使 MCP 的 合成 量 有 显著 增加 ， 与 本 试验 结果 


157 3.1.4 ” 饲 喂 氨 化 棉籽 这 对 塔里木 马 鹿 瘤胃 液 VFA 浓度 的 影响 


158 反刍 动物 瘤胃 对 养分 的 消化 吸收 以 及 微生物 动力 学 可 产生 大 量 的 VFA，VFA 是 供给 反 


159 ”和 刍 动 物 能 量 的 主要 来 源 ， 占 到 了 总 能 量 需 要 量 的 70%~80%P3， 其 中 乙酸 、 丙 酸 和 丁 酸 对 动 


160 ”物体 代谢 最 为 重要 , 约 占 瘤胃 发 酵 VFA 总 产量 的 953%[。 适 家 浓度 和 合理 组 成 的 瘤胃 VFA 


161 ”是 维持 瘤胃 正常 机 能 和 稳定 内 环境 的 前 提 之 一 。 理论 上 , 增加 粗饲料 饲 喂 量 , 瘤胃 内 以 乙酸 、 


162 ” 丁 酸 发 醇 为 主 ，VFA 浓度 应 该 升 高 ， 但 本 试验 中 所 有 VFA 的 浓度 在 饲 喂 氨 化 棉籽 壳 后 均 低 


163 ”于 饲 喂 前 ， 尤 其 是 乙酸 和 丁 酸 ， 这 可 能 是 因为 饲 喂 氧化 棉籽 壳 后 尿素 的 摄 入 使 得 氮 源 充足 ， 


164 ”加 上 在 适宜 的 pH 范围 内 ， 使 塔里木 马 鹿 瘤 骨 内 纤维 素 分 解 菌 活性 增强 ， 导 臻 MCP 合成 量 


165 ”增加 ， 因 此 对 碳 源 需 求 量 增 大 ， 消 耗 了 VFA， 使 其 浓度 降低 。 也 有 可 能 是 塔里木 马 鹿 对 纤 


> 166 AR RA ree a EES SRE I SAR 需要 充分 利用 碳 源 以 维持 瘤胃 内 纤维 素 分 解 菌 较 强 活 


167 ”性 的 适宜 pH。 


168 ”3.2 饲 喂 氮 化 棉籽 壳 对 塔里木 马 庵 血清 尿素 氮 含 量 的 影响 

w 169 长 期 以 来 , 反刍 动物 营养 学 家 一 直 把 血清 尿素 氮 含 量 作 为 评价 动物 体内 蛋白 质 利用 状况 
`~ 170 ULAR SR), TL PRA Be eA, PE 
: 171 ”肾脏 排出 ， 是 机 体 对 和 蛋白质 的 代谢 机 能 、 肝 脏 机 能 和 肾脏 机 能 的 反映 中。 反 铂 动物 的 血清 
172 尿素 氮 含 量 受 瘤胃 液 NH3-N 浓度 的 影响 ， 同 时 也 反映 了 饲 粮 中 含 氮 物 质 的 利用 效率 。 本 试 


173 ” 验 中 ， 饲 喂 氮 化 棉 将 壳 后 血清 尿素 氮 含 量 比 饲 喂 前 高 出 7 mmol/L, ŽARE. XH REE 


174 ”由 于 血液 中 各 种 蛋白 质 均 来 源 于 肠 道 吸收 和 肝脏 中 合成 ,而 饲 喂 氨 化 棉籽 壳 后 ， 供 给 了 充足 


175 WZM, FHER A NH3-N 浓度 升 高 ， 其 中 大 部 分 NH3-N 用 于 MCP 的 合成 ， 多 余 的 则 
176 ”被 瘤胃 壁 吸收 后 进入 血液 循环 ， 从 而 增加 了 血清 尿素 氮 含 量 。Marini 等 R71 研究 表明 ， 随 着 


177 ， 饲 粮 中 氮 水 平 的 增加 , 血浆 中 尿素 氮 含 量 会 增加 。 这 与 本 试验 血清 尿素 氮 含 量 的 测定 结果 是 
178 一致 的 。 另 外 ， 反 刍 动 物 通 过 “ 氮 素 循环 ”对 尿素 氮 可 有 效 的 循环 利用 。 本 试验 中 塔里木 马 
179 ” 鹿 饲 喂 氨 化 棉籽 亮 后 ， 虽 然 血清 尿素 氮 含 量 有 所 升 高 ， 但 同时 也 增加 了 瘤胃 液 MCP 含量 
180 ”也 就 是 说 添加 氨 化 棉籽 过 后 , 虽然 饲 粮 总 氮 的 利用 效率 可 能 会 有 所 降低 , 但 动物 机 体 对 蛋白 
181 ” 质 的 分 解 作用 会 增强 , 肝脏 的 尿素 再 循环 程度 也 会 增加 , 这 表明 在 精 饲 料 饲 喂 量 降低 的 情况 
182 ”下 ， 塔 里 木马 鹿 饲 喂 氨 化 棉籽 竞 可 有 效 节 约 和 蛋白 质 饲料 ， 提 高 粗饲料 的 利用 效率 。 


Ni 


183 3.3 IRABIS TEX IE ER E E ADE BO a A e 


184 本 试验 中 ， 添 加 氮 化 棉籽 壳 后 ， 日 粮 组 成 中 精 饲 料 用 量 减少 了 0.3 kg， 成 本 降低 了 0.75 


185 ”元 ; 稳 秆 和 玉米 秆 分 别 增加 了 0.2 和 0.1 kg， 成 本 增加 了 0.21 元 ; 另外 ， 每 天 添加 的 尿素 量 


186 ”为 0.04 kg， 成 本 增加 了 0.03 元 ， 综 合计 算 后 ， 饲 喂 氨 化 棉籽 壳 后 比 饲 喂 氨 化 棉籽 壳 前 每 只 


187 ” 马 谭 每 天 可 节约 成 本 0.51 元 ， 大 大 降低 了 饲料 成 本 。 本 试验 中 ， 在 饲 喂 氨 化 棉籽 壳 后 瘤胃 


188 Wi MCP 和 血清 尿素 氮 含 量 都 明显 增加 ， 表 明 棉 籽 壳 氮 化 处 理 后 蛋白 质 供给 量 充分 满足 了 动 


189 ” 物 机 体 需 求 ， 而 添加 氨 化 棉籽 过 的 日 粮 组 成 中 精 饲料 用 量 减 少 了 25% 即 蛋白 质 饲 料 比 例 减 


190. D, 节约 了 成 本 。 肉 眼 观 察 发 现 塔里木 马 庆 体 况 明 显 变 好 是 因为 饲 喂 氨 化 棉籽 壳 后 ， 马 鹿 瘤 


191 ”胃液 NH3-N 浓度 增加 ，MCP 含量 增加 ， 瘤 骨 内 微生物 活性 增加 ， 有 效 地 提高 了 粗饲料 利用 


192 ”效率 的 原因 。 因 此 ， 饲 料 成 本 的 降低 ， 体 况 的 明显 变 好 ， 都 有 益 于 塔里木 马 鹿 经 济 效益 的 提 


193 He 


194 4 结 论 


= 195 D 本 试验 条 件 下 , RAIAT E hete tes Ss ER E A A A pH, NH-N 浓度 和 MCP 


196 ”含量 ， 降 低 乙 酸 、 丙 酸 、 丁 酸 和 总 VFA 浓度 ， 表 明 氮 化 处 理 棉 籽 壳 可 以 提高 粗饲料 的 利用 
N 197 ”效率 。 
© 198 D 本 试验 条 件 下 ， 饲 喂 所 化 棉籽 壳 后 提高 了 塔里木 马 鹿 的 血清 尿素 氮 含 量 ， 使 得 瘤 


IA 
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Effects of Feeding Ammoniated Cottonseed Hull on Ruminal Environment Indexes and Serum 
Urea Nitrogen Content of Tarim Red Deer? 
JIA Cunhui! QIAN Wenxi!?" Tursunay SAMAT! AO Weiping? Gulmira GENI! 
Subi SAIDI! 

(1. Collage of Animal Science, Tarim University, Alar 843300, China; 2. Key Laboratory of 

Tarim Animal Husbandry Science and Technology of Xinjiang Production & Construction Corps, 
Alar 843300, China) 

Abstract: This experiment was conducted study the effects of feeding ammoniated cottonseed hull 
on ruminal environment indexes and serum urea nitrogen content of tarim red deer, and hope to 
provide a theoretical basis for ammoniated feed rational use of Tarim red deer. A paired 
experimental design (feeding ammoniated cottonseed hull before and after feeding ammoniated 
cottonseed hull) was used, and three Tarim red deer fitted with permanent rumen fistula were 


chosen as experimental animals. The experiment divided into 2 periods, and each period had a 
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7-day pretrial period plus a 15-day trial period. The Tarim red deer in prophase were fed a ration 
with 1 kg un-ammoniated cottonseed hull, and those in anaphase were fed a ration using 
ammoniated cottonseed hull to replace un-ammoniated cottonseed hull. The results showed as 
follows: after feeding ammoniated cottonseed hull, ruminal fluid pH, ammonia nitrogen 
concentration, microbial protein content and serum urea nitrogen content of Tarim red deer were 
significantly or extremely significantly increased compared with feeding ammoniated cottonseed 
hull before (P<0.05 or P<0.01), while the concentrations of ruminal fluid acetate, butyrate and 
total volatile fatty acids (VFA) were significantly decreased compared with feeding ammoniated 
cottonseed hull before (P<0.05 or P<0.01). The feed cost of Tarim red deer before and after 
feeding ammoniated cottonseed hull were 5.55 and 5.04 RMB/ (head * d) , respectively, and the 
cost was reduced 0.51 RMB/ Chead ¢d). Thus, Tarim red deer on ammoniated cottonseed shell has 
a strong ability to adapt, the application of ammoniated cottonseed shell in the diet of Tarim red 
deer can effectively save protein feed, improve the utilization efficiency of forage and increase 
economic efficiency. 

Key words: Tarim red deer; ammoniated cottonseed hull; ruminal environment; microbial protein; 


serum urea nitrogen 


